Ehemaliger Langstwellensender in Indonesien

FUNKBETRIEB

Die Funkstation Malabar

Horst H. Geerken, DJ4SM

Vor 100 Jahren, am 18. Juli 1922, wurde die erste stabile Funkverbindung zwischen
Siidostasien und Europa in Betrieb genommen.

b 1963 war ich beruflich 18 Jahre
A lang in Indonesien, dem friihe-

ren Niederldndisch-Indien.
Ich war als Resident Engineer fiir einen
deutschen Konzern auf dem Gebiet der
Starkstrom- und Nachrichtentechnik ta-
tig. Eines Tages — es war Ende der
1960er Jahre — machte ich einen Aus-
flug in die Berge stidlich von Bandung
in West-Java, um zu schauen, ob noch
irgendwelche Uberreste der Funkstati-
on Malabar auf der Insel Java zu finden
sind. Die Station wurde in den Jahren
1920 bis 1922 von Telefunken-Berlin
fiir die niederléndische Kolonialregie-
rung errichtet. Durch meine Tétigkeit
als Ingenieur der Hochfrequenztechnik
und als passionierter Funkamateur war
ich natiirlich an allem interessiert, das
mit Funktechnik zu tun hatte. Aber be-
vor ich auf meine Suche zuriickkomme,
mdchte ich zunéchst etwas iiber die in-
teressante Vorgeschichte der Funkstati-
on berichten.
Es war der Deutsche Kaiser Wilhelm II,
der anregte, dass die beiden Elektro-
Konzerne Siemens & Halske und die
AEG, die Allgemeine Elektrizitits-Ge-
sellschaft, am 27. Mai 1903 in Berlin ge-
meinsam die ,Gesellschaft fiir drahtlose
Telegraphie mbH., System Telefunken®
griindeten. Grund dafiir war, dass ein
Telegramm des Kaisers von einer Mar-
coni-Station auf der Nordseeinsel Bor-
kum zurtickgewiesen wurde. Daraufhin
wollte der Deutsche Kaiser der englischen
Gesellschaft ,,Marconi International Com-
munication Company“ nicht weiterhin
das Monopol fiir die Funktechnik {iber-
lassen. Diese Marconi-Gesellschaft, die
drei Jahre vor Telefunken gegriindet
worden war, vermietete Schiffs- und
Landfunkanlagen, einschlieRlich des Be-
dienungspersonals. Den Funkern war
strengstens untersagt, Anrufe von Stati-
onen mit Sendeeinrichtungen anderer
Firmen zu beantworten. Aus diesem
Grunde wurde auch das Telegramm des
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Kaisers nicht angenommen und weiter-
geleitet. Nach diesem Zwischenfall wur-
den in Deutschland alle Stationen mit
Marconi-Gerdten geschlossen und mit
Geréten von Telefunken ausgeriistet. Es
war ein harter Konkurrenzkampf zwi-
schen Marconi und Telefunken, der zu
einem langjdhrigen Patentstreit fiihrte.
Es gab aber auch noch einen anderen
Grund, weshalb sich der Kaiser fiir eine
unabhéngige deutsche Gesellschaft fiir
Funktechnik einsetzte. Anfang des 20.
Jahrhunderts hatte Deutschland noch
Kolonien in Afrika und im Pazifik, deren
engere Anbindung an das Heimatland
mittels der von Seekabel unabhingi-
gen Funktelegrafie gewlinscht wurde,
denn zum Arger des Deutschen Kaisers
wurden die Seekabel meist von den
britischen Konkurrenten verwaltet und
kontrolliert. Das Deutsche Reich wollte
nicht mehr auf den guten Willen einiger
weniger Kabel-Monopol-Gesellschaften
angewiesen sein. Allerdings konnten
damals so groRe Entfernungen mit den
zundchst entdeckten Léngstwellen noch
nicht {iberbriickt werden. Man kannte
die physikalischen Prinzipien der Wel-
lenausbreitung noch nicht. Die bisher
noch unbekannten und ,,nutzlosen* Kurz-
wellen wurden Funkamateuren und
Bastlern als ,,Spielwiese* iiberlassen.
Die Telefunken GmbH war Anfang der
1920er Jahre bereits weit verzweigt und
auf der ganzen Welt vertreten. In vielen
Landern gab es bereits eigene Fertigungs-
stétten. Die niederléndische Regierung
verfolgte die Pionierarbeit von Marconi
und Telefunken mit dem gréBten Interes-
se, da sie die Hauptinsel Java ihrer Kolo-
nie Niederldndisch-Indien mit drahtloser
Telegrafie an das Mutterland anbinden
wollten. Als Beispiel diente ihr dafiir die
von Telefunken errichtete , Funkstation
Kamina“ in der deutschen Kolonie Togo.
Kamina diente als Knoten- und Vermitt-
lungspunkt fiir alle deutschen Kolonien
in Afrika (Bild 1). Aufgrund der posi-
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Funtitation Kamina in Togo M
Bild 1: Funkstation Kamina in Togo, 1914

tiven Erfahrungen mit dieser Station,
schlugen die niederldndischen Ingenieu-
re eine Funkverbindung mittels einiger
Relaisstationen mit dem fast 12 000 km
entfernten Java, der Hauptinsel ihrer
Kolonie Niederldndisch-Indien, vor.
Man glaubte damals, dass eine direkte
Verbindung nicht mdglich wire. Man
kannte die physikalischen Prinzipien der
Wellenausbreitung noch nicht.

In den Niederlanden kam man jedoch
nach vielen Planungen zu der Uberzeu-
gung, dass nur eine direkte funktelegrafi-
sche Verbindung zwischen Holland und
Java die Losung sein konnte. Nach dem
Stande der Technik von 1915 kam fiir
ein solches Projekt nur die Firma Tele-
funken infrage. Telefunken hatte bereits
vor dem Ersten Weltkrieg eine sichere
Verbindung {iber den Atlantik, von Long
Island in den USA und Deutschland auf-
gebaut. Bereits 1906 nahm die deutsche
Funkstation Nauen in Brandenburg den
Versuchsbetrieb auf. Nach Knallfunken-
und Loschfunkensendern wurde ab
1913 in Nauen und Long Island ein Te-
lefunken-Hochfrequenz-Maschinensen-
der mit einer Leistung von 400 kW in
Betrieb genommen. Die Sendefrequenz

Quellenangaben
Telefunken-Zeitun-
gen jener Zeit und
interne Berichte von
Mitarbeitern an dem
Projekt. Bereitge-
stellt von dem friihe-
ren Geschaftsfiihrer
der ,Telefunken Sen-
dertechnik GmbH*,
Jiirgen Graaf.

Bild. 1: Zeitge-
nossische Postkarte
Bild 2-4 und 5:
Collectie Tropen-
museum Amsterdam
Bild 5: https://
radiokootwijk.nu/
geschiedenis-
malabar/bandoeng-2
Bild 7: https://
commons.wikime-
dia.org/w/index.
php?curid=77660089
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Bild 2: Der Telefunken-Maschinensender

lag bei 23,8 kHz, was einer Wellenldn-
ge von 12 600 m entsprach. Nach 1914
konnte die Station Nauen nicht nur in
der deutschen Kolonie Togo, sondern
auch in der noch weiter entfernten Stati-
on Windhoek in Deutsch-Stidwestafrika
empfangen werden. Es war jetzt erst
mals gegliickt, auch drahtlos die Anti-
poden zu erreichen. Nur Telefunken
konnte mit einem Maschinensender
zum ersten Mal so groe Entfernungen
relativ sicher {iberbriicken und nur Te-
lefunken verfiigte zu jener Zeit {iber die
notwendige Erfahrung, solch eine groBe
Aufgabe, wie sie Malabar war, zu bewdl-
tigen.

Vor der Auftragsvergabe wurden auf
Java noch sorgfiltige und - detaillierte

Bild 4: Die Kontroll- und Steuerkonsole. Von hier wurde der
Sender betrieben und gesteuert
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Empfangsbeobachtungen des 400-kW-

Maschinensenders in Nauen vorgenom-

men. Bisher konnte man mit Lichtbogen-
sendern {iber eine so groRe Entfernung,
wie sie zwischen Holland und Java war,
nur Zufallsergebnisse erzielen, aufgrund
derer eine sichere Funkverbindung nicht
hergeleitet werden konnte. Daher war
die Beobachtung des Senders Nauen
fiir Niederlindisch-Indien von groBer
Wichtigkeit.

Das weltweit interessanteste und wich-
tigste Projekt der Funktechnik jener Zeit
war Malabar auf Java. Nach der Verga-
be des Auftrages an Telefunken musste
zunichst ein geeigneter Standort fiir
die Sendestation gefunden werden. Ein
Problem bei einem Langstwellensender
sind die riesigen Ausdehnungen der
Antenne. Der Standort einer Station
musste nach der Moglichkeit des Auf-
baus einer Sendeantenne ausgesucht
werden. Man ben6tigte moglichst einen
bestimmten Winkel, der durch ein Tal
vorgegeben war. Dariiber hinaus muss-
te die Schrige des Tals in die Richtung
der Gegenstation in Europa gehen. Man
musste eine durch Naturgewalten ge-
schaffene giinstige Lage suchen, da fiir
die Sendeantenne nur eine Bergantenne
infrage kam. Den perfekten Standort da-
fiir fand man in Malabar.

Malabar ist ein erloschener Vulkan,
dessen stidlicher Wall des Kraters 2200
m, der nordliche Wall 2350 m hoch
ist. In Richtung Holland, also nach
Nordwesten hin, ist die Kraterwand
durchbrochen. Vermutlich lag in grauer
Vorzeit im Krater des langst erlosche-
nen Vulkans ein See, der dann an der
Nordwestseite den Naturdamm durch-
brach. Die Lage war ideal. Die beiden
Gipfel boten sich als natiirliche Aufhdn-
ge-Punkte fiir eine Antenne an und in
der riesigen Kluft dazwischen, auf dem
Kraterboden des inaktiven Vulkans, war

Bild 3: Kondensator-Batterien im Maschinensaal

geniigend Platz fiir die Stationsgebdude
und die Hauser der Angestellten und
Arbeiter.

Die Station Malabar lag in der Luftli-
nie etwa 50 km vom Indischen Ozean
und 100 von der Javasee entfernt. Das
ist etwa 30 km siidlich der westjavani-
schen Stadt Bandung. Der exakte Zeit-
unterschied zwischen Berlin und Mala-
bar betrégt 6 Stunden und 25 Minuten.
Die Luftfeuchtigkeit liegt im Mittel bei
88 %. Das Gebiude fiir die Sendestatio-
nen lag 1500 m tiber Meereshdhe.

Der 400 kW starke Hochfrequenz-Ma-
schinensender von Telefunken wurde
in einem Anbau des Hauptgebdudes un-
tergebracht. Die Anlage war wesentlich
kleiner und verbrauchte betréchtlich
weniger Energie als ein Lichtbogen-
sender. Der Hochifrequenzgenerator
lieferte 600 kW bei 600 V und einer
Frequenz von 5000 Hertz. Als Antrieb
diente ein Drehstrommotor mit 1500
Umdrehungen pro Minute. Durch ei-
nen ersten Schwingkreis wurde die Fre-
quenz zundchst verdoppelt. In einem
zweiten Kreis: erfolgte entweder eine
weitere Frequenzverdopplung oder eine
Verdreifachung. Auf diese Weise konn-
te man mit einfachen Mitteln mehrere
unterschiedliche Frequenzen erzeugen.
Die Abstimmung der Antenne, an die
letztendlich 400 kw Hochfrequenz ge-
langten, erfolgte vom Schaltpult aus °
mit einem Variometer, das von ei-
nem Elektromotor angetrieben wurde
(Bilder 2-4).

Das Tasten des Senders fiir die Uber-
tragung der Morsezeichen geschah mit
einer in den Schwingkreis geschalteten
Eisendrossel. Durch Ein- und Ausschal-
ten eines Gleichstroms im Morse-Rhyth-
mus, konnte der Antennenstrom im
gleichen Rhythmus von voller Energie
bis fast auf null gesenkt werden. Die
Frequenzverdoppler wie auch die Tast-
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drossel lagen in einem Olbad, dessen
Ol in einem auBerhalb des Hauses gele-
genen Becken mit Frischwasser gekiihlt
wurde.

Die Bergantenne in Malabar war welt-
weit die erste Antenne dieser Art. Es
wurden iiber die Schlucht von Gipfel zu
Gipfel fiinf Stahlseile mit einem Durch-
messer von 25 mm gespannt. Darunter
wurden unter Zwischenschaltung von
Isolatoren {iber Rollen die Antennen-
drahte aufgehdngt. Die Sendeantenne
selbst bestand aus sieben Kupferlitzen
mit einem Querschnitt von 35 mm?
und einer Linge von 2000 m, die auf
eine Wellenldnge von 8300 m (entspre-
chend einer Frequenz von rund 36,1
kHz) abgestimmt war. Der hichste Teil
der Antenne lag 480 m {iber der Talsoh-
le und war 800 m hoher als der Anten-
nen-Einspeisungspunkt beim Gebdude
des Senders.

Eine Verbesserung wurde durch den
Einbau einer Tourenregulierung in den
Hochfrequenz-Maschinensender erzielt.
Damit konnte man erreichen, dass die
ausgestrahlten Wellen konstant blie-
ben. AuBerdem wurde eine Tastdrossel
anstelle des Tastrelais verwendet. Nun
konnte man in wesentlich schnellerem
Rhythmus die Morsesendungen aus-
senden. In dieser Beziehung war inzwi-
schen die Anlage von Telefunken de-
nen von Marconi weit tiberlegen. Nun
konnten auch Schreibmaschinenlocher
eingesetzt werden, deren gelochte Strei-
fen mit rasender Geschwindigkeit die
Morsezeichen aussendeten (Bild 5).
Am 18. Juli 1922 wurde der Telefun-
ken-Hochfrequenz-Maschinensender
mit dem Rufzeichen PKX auf den Wel-
lenlangen 7500 m, 10 000 m, 15 000 m
und 20 000 m fiir die Ubertragung
von Morsezeichen in Betrieb genom-
men. Die niedrigste Frequenz lag somit
bei 15, die hochste bei 40 kHz. Sofort
konnte eine sichere Verbindung bei Tag
und Nacht mit der vorldufigen Gegen-
station Sambeek in Holland hergestellt
werden. Nun konnten bereits Regie-
rungstelegramme abgesetzt werden.
Nur sechs Monate spater war auch die
von Telefunken gebaute Gegenstation
Kootwijk in Holland fertiggestellt, so-
dass nun der gegenseitige direkte Ver-
kehr zwischen Holland und Java auf-
genommen wurde. Es war ein Ereignis
von historischer Bedeutung! Es wurde
etwas GroBartiges geschaffen!

Uber so eine groBe Entfernung war es
damals weltweit die erste Funkverbin-
dung, mit der ein zuverl4ssiger Verkehr
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bei Tag und Nacht aufrechterhalten
werden konnte. Der seit langem in Hol-
land und Niederléndisch-Indien gehegte
Wunsch einer drahtlosen Verbindung
zwischen den beiden weit entfernten
Gebieten, ging jetzt in Erfiillung. Die
neue Verbindung wurde ein Bindeglied
zwischen Europa und ganz Siidost-Asi-
en, denn auch flir die Nachbarstaaten
von Niederldndisch-Indien wurde nun
der Telegrammverkehr iiber Malabar
abgewickelt. Viele Zweifler und Klein-
geister jener Zeit waren inzwischen
auch tiberzeugt, dass das unmoglich
Geglaubte doch moglich war. Es wa-
ren deutsche Ingenieure, die ab 1917
— ohne Verbindung mit der Heimatge-
sellschaft in Berlin — unter anfinglich
schwierigen Umsténden, ununterbro-
chen die Arbeit vorantrieben. Aber zu-
sammen mit weiteren niederldndischen
und javanischen Mitarbeitern, konnte
mit technischem Konnen und Ausdauer
die Arbeiten mit Erfolg abgeschlossen
werden.

Die Kurzwellenstation Malabar brach-
te enorme wirtschaftliche Vorteile fiir
Niederldndisch-Indien (Bild 6). Wenn
man bedenkt, dass zu der Zeit ein
Frachtschiff von der Nordsee nach Java
noch meist mehr als 30 Tage unterwegs
war und die wenigen Post- und Passa-
gierflugzeuge ab Mitte der 1930er Jahre
mit vielen Zwischenlandungen fiir die-
se Strecke rund zehn Tage brauchten,
raste die Kurzwelle mit einer Nachricht
tiber die Telefunken-Anlagen in nur ei-
nem Sekundenbruchteil nach Holland.

Bei meiner Suche nach der Station
Malabar Anfang der 1970er Jahre fand
ich von der einst beriihmten Sende-
station nur noch einige von Pflanzen
iberwachsene Fundamente und Ruinen
vor. In einer kleinen Lichtung war eine
Vertiefung im Boden, die der Platz des
ehemaligen Kiihlwasserbeckens gewe-
sen sein kénnte. Ansonsten nur moos-
liberzogene und {iberwucherte Baureste
von Betonkonstruktionen. Manche Bau-

* reste waren rauchgeschwarzt. Vermut-

lich hatte es hier ein Feuer gegeben. Das
Stationsgebdude, wie auch alle anderen
Wohngebéude, bestand zum gréRten
Teil aus Holz. Teile von zerbrochenen
Isolatoren aus weiRem Porzellan wur-
den vom Regen aus dem Boden gewa-
schen. Von den technischen Anlagen
war nichts mehr zu sehen. Sicherlich
wurde das wertvolle Kupfer und Eisen
schon vor vielen Jahren von den orts-
kundigen Bewohnern der umliegenden
Dorfer als Altmaterial entsorgt (Bild 7).
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Bild 5: Der Aufbau der Bergantenne

,

e 4

Bild 7: Ruinen von Malabar

Es waren deutsche Funktechnik, ge-
paart mit deutschem Erfinder- und Pio-
niergeist, die mit einer Erstverbindung
auf Lingstwellen aus Niederldndisch-
Indien, dem spdteren Indonesien, auf
dem Gebiet der drahtlosen Ubertragung
1922 Geschichte schrieben.  CQDL

Zur Person

Horst H. Geerken, DJ4SM
Jahrgang 1933

i Amateurfunkgenehmigung
M seit 1954

Studium der Hochfre-

~ 4 quenztechnik, beruflich in
Indonesien von 1963 bis
1981, danach jéhrliche Besuche.
Rufzeichen: DJ4SM, ex DJ2JB,
DJ2JB/YB, YBOAAG, VK6QV

Bild 6: Radio Malabar nach der Fertigstellung

Anmerkung

Mit Ausschnitten

aus dem Buch von
Horst H. Geerken,
Die Funkstation
Malabar, 136 Seiten,
11,99 €, ISBN 978-
3-7557-1013-4,
veréffentlicht April
2022. Erhiltlich im
Buchhandel oder
portofrei beim Verlag
unter https://www.
bod.de/buchshop/
die-funkstation-mala
bar-horst-h-geer
ken-9783755710134

55



